
Ñïèñîê îïðåäåëåíèé è ôîðìóëèðîâîê ïî êóðñó ¾Àëãåáðà¿
2021/2022 ó÷åáíûé ãîä
Âåðñèÿ 1. 12 ìàÿ 2022 ã.

1-é ìîäóëü

1. Äàòü îïðåäåëåíèå óìíîæåíèÿ ìàòðèö. Êîììóòàòèâíà ëè ýòà îïåðàöèÿ? Îòâåò ïîÿñíèòü.

2. Äàòü îïðåäåëåíèÿ ñòóïåí÷àòîãî âèäà ìàòðèöû è êàíîíè÷åñêîãî (óëó÷øåííîãî ñòóïåí÷àòîãî) âèäà ìàòðèöû.

3. Ïåðå÷èñëèòü ýëåìåíòàðíûå ïðåîáðàçîâàíèÿ ñòðîê ìàòðèöû.

4. Ñôîðìóëèðîâàòü òåîðåìó î ìåòîäå Ãàóññà (àëãîðèòì ïðèâîäèòü íå íóæíî).

5. Äàòü îïðåäåëåíèÿ ïåðåñòàíîâêè è ïîäñòàíîâêè.

6. Âûïèñàòü îáùóþ ôîðìóëó äëÿ âû÷èñëåíèÿ îïðåäåëèòåëÿ ïðîèçâîëüíîãî ïîðÿäêà ñ ïîìîùüþ ïîäñòàíîâîê.

7. Âûïèñàòü ôîðìóëû äëÿ ðàçëîæåíèÿ îïðåäåëèòåëÿ ïî ñòðîêå è ïî ñòîëáöó.

8. Âûïèñàòü ôîðìóëû Êðàìåðà äëÿ êâàäðàòíîé ìàòðèöû ïðîèçâîëüíîãî ïîðÿäêà. Êîãäà ñ èõ ïîìîùüþ ìîæíî
íàéòè ðåøåíèå ÑËÀÓ?

9. Äàòü îïðåäåëåíèå îáðàòíîé ìàòðèöû. Ñôîðìóëèðîâàòü êðèòåðèé å¼ ñóùåñòâîâàíèÿ.

10. Âûïèñàòü ôîðìóëó äëÿ íàõîæäåíèÿ îáðàòíîé ìàòðèöû.

11. Âûïèñàòü ôîðìóëó äëÿ ìàòðèöû îáðàòíîé ê ïðîèçâåäåíèþ äâóõ ìàòðèö?

12. Äàòü îïðåäåëåíèå ìèíîðà.

13. Äàòü îïðåäåëåíèå áàçèñíîãî ìèíîðà. Êàêèå ñòðîêè íàçûâàþòñÿ áàçèñíûìè?

14. Äàòü îïðåäåëåíèå ðàíãà ìàòðèöû.

15. Äàòü îïðåäåëåíèå ëèíåéíîé êîìáèíàöèè ñòðîê. ×òî òàêîå íåòðèâèàëüíàÿ ëèíåéíàÿ êîìáèíàöèÿ?

16. Äàòü îïðåäåëåíèå ëèíåéíîé çàâèñèìîñòè ñòðîê ìàòðèöû.

17. Äàòü îïðåäåëåíèå ëèíåéíî íåçàâèñèìûõ ñòîëáöîâ ìàòðèöû.

18. Ñôîðìóëèðîâàòü êðèòåðèé ëèíåéíîé çàâèñèìîñòè.

19. Ñôîðìóëèðîâàòü òåîðåìó î áàçèñíîì ìèíîðå.

20. Ñôîðìóëèðîâàòü òåîðåìó î ðàíãå ìàòðèöû.

21. Ñôîðìóëèðîâàòü êðèòåðèé íåâûðîæäåííîñòè êâàäðàòíîé ìàòðèöû.

22. Ñôîðìóëèðîâàòü òåîðåìó Êðîíåêåðà�Êàïåëëè.

2-é ìîäóëü

1. Äàòü îïðåäåëåíèå ôóíäàìåíòàëüíîé ñèñòåìû ðåøåíèé (ÔÑÐ) îäíîðîäíîé ÑËÀÓ.

2. Ñôîðìóëèðóéòå òåîðåìó î ñòðóêòóðå îáùåãî ðåøåíèÿ îäíîðîäíîé ÑËÀÓ.

3. Ñôîðìóëèðóéòå òåîðåìó î ñòðóêòóðå îáùåãî ðåøåíèÿ íåîäíîðîäíîé ñèñòåìû ëèíåéíûõ àëãåáðàè÷åñêèõ óðàâ-
íåíèé.

4. Äàéòå îïðåäåëåíèÿ ìîäóëÿ è àðãóìåíòà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà. ×òî òàêîå ãëàâíîå çíà÷åíèå àðãóìåíòà êîì-
ïëåêñíîãî ÷èñëà?

5. ×òî ïðîèñõîäèò ñ àðãóìåíòàìè è ìîäóëÿìè êîìïëåêñíûõ ÷èñåë ïðè óìíîæåíèè è ïðè äåëåíèè?

6. Âûïèøèòå ôîðìóëó Ìóàâðà.

7. Êàê íàéòè êîìïëåêñíûå êîðíè n-îé ñòåïåíè èç êîìïëåêñíîãî ÷èñëà? Ñäåëàéòå ýñêèç, íà êîòîðîì îòìåòüòå
èñõîäíîå ÷èñëî è âñå êîðíè èç íåãî.

8. Ñôîðìóëèðóéòå îñíîâíóþ òåîðåìó àëãåáðû. Ñôîðìóëèðóéòå òåîðåìó Áåçó.

9. Êàêèå ìíîãî÷ëåíû íàçûâàþòñÿ íåïðèâîäèìûìè?

10. Ñôîðìóëèðóéòå óòâåðæäåíèå î ðàçëîæåíèè ìíîãî÷ëåíîâ íà íåïðèâîäèìûå ìíîæèòåëè íàä ïîëåì êîìïëåêñ-
íûõ ÷èñåë.



11. Ñôîðìóëèðóéòå óòâåðæäåíèå î ðàçëîæåíèå ìíîãî÷ëåíîâ íà íåïðèâîäèìûå ìíîæèòåëè íàä äåéñòâèòåëüíûìè
÷èñëàìè.

12. Äàéòå îïðåäåëåíèå âåêòîðíîãî ïðîèçâåäåíèÿ âåêòîðîâ â òðåõìåðíîì ïðîñòðàíñòâå.

13. Âûïèøèòå ôîðìóëó äëÿ âû÷èñëåíèÿ âåêòîðíîãî ïðîèçâåäåíèÿ â êîîðäèíàòàõ, çàäàííûõ â îðòîíîðìèðîâàí-
íîì áàçèñå.

14. ×òî òàêîå óðàâíåíèå ïîâåðõíîñòè è åãî ãåîìåòðè÷åñêèé îáðàç?

15. Ñôîðìóëèðóéòå òåîðåìó î òîì, ÷òî çàäàåò ëþáîå ëèíåéíîå óðàâíåíèå íà êîîðäèíàòû òî÷êè â òðåõìåðíîì
ïðîñòðàíñòâå.

16. ×òî òàêîå íîðìàëü ïëîñêîñòè?

3-é ìîäóëü

1. Êàêèå áèíàðíûå îïåðàöèè íàçûâàþòñÿ àññîöèàòèâíûìè, à êàêèå êîììóòàòèâíûìè?

2. Äàéòå îïðåäåëåíèÿ ïîëóãðóïïû è ìîíîèäà.

3. Ñôîðìóëèðóéòå îïðåäåëåíèå ãðóïïû. Ïðèâåäèòå ïðèìåð.

4. ×òî òàêîå ñèììåòðè÷åñêàÿ ãðóïïà? Óêàæèòå ÷èñëî ýëåìåíòîâ â íåé.

5. ×òî òàêîå îáùàÿ ëèíåéíàÿ è ñïåöèàëüíàÿ ëèíåéíàÿ ãðóïïû?

6. Ñôîðìóëèðóéòå îïðåäåëåíèå àáåëåâîé ãðóïïû. Ïðèâåäèòå ïðèìåð.

7. Äàéòå îïðåäåëåíèå ïîäãðóïïû. Ïðèâåäèòå ïðèìåð ãðóïïû è å¼ ïîäãðóïïû.

8. Äàéòå îïðåäåëåíèå ãîìîìîðôèçìà ãðóïï. Ïðèâåäèòå ïðèìåð.

9. Äàéòå îïðåäåëåíèå èçîìîðôèçìà ãðóïï. Ïðèâåäèòå ïðèìåð.

10. Äàéòå îïðåäåëåíèå ïîðÿäêà ýëåìåíòà.

11. Ñôîðìóëèðóéòå îïðåäåëåíèå öèêëè÷åñêîé ãðóïïû. Ïðèâåäèòå ïðèìåð.

12. Ñêîëüêî ñóùåñòâóåò, ñ òî÷íîñòüþ äî èçîìîðôèçìà, öèêëè÷åñêèõ ãðóïï äàííîãî ïîðÿäêà?

13. ×òî òàêîå ÿäðî ãîìîìîðôèçìà ãðóïï? Ïðèâåäèòå ïðèìåð.

14. Ñôîðìóëèðóéòå óòâåðæäåíèå î òîì, êàêèìè ìîãóò áûòü ïîäãðóïïû ãðóïïû öåëûõ ÷èñåë ïî ñëîæåíèþ.

15. Äàéòå îïðåäåëåíèå ëåâîãî ñìåæíîãî êëàññà ïî íåêîòîðîé ïîäãðóïïå.

16. Äàéòå îïðåäåëåíèå íîðìàëüíîé ïîäãðóïïû.

17. ×òî òàêîå èíäåêñ ïîäãðóïïû?

18. Ñôîðìóëèðóéòå òåîðåìó Ëàãðàíæà.

19. Ñôîðìóëèðóéòå òðè ñëåäñòâèÿ èç òåîðåìû Ëàãðàíæà.

20. Ñôîðìóëèðóéòå êðèòåðèé íîðìàëüíîñòè ïîäãðóïïû, èñïîëüçóþùèé ñîïðÿæåíèå.

21. Ñôîðìóëèðóéòå îïðåäåëåíèå ïðîñòîé ãðóïïû.

22. Äàéòå îïðåäåëåíèå ôàêòîðãðóïïû.

23. ×òî òàêîå åñòåñòâåííûé ãîìîìîðôèçì?

24. Ñôîðìóëèðóéòå êðèòåðèé íîðìàëüíîñòè ïîäãðóïïû, èñïîëüçóþùèé ïîíÿòèå ÿäðà ãîìîìîðôèçìà.

25. Ñôîðìóëèðóéòå òåîðåìó î ãîìîìîðôèçìå ãðóïï. Ïðèâåäèòå ïðèìåð.

26. ×òî òàêîå ïðÿìîå ïðîèçâåäåíèå ãðóïï?

27. Ñôîðìóëèðóéòå îïðåäåëåíèå àâòîìîðôèçìà è âíóòðåííåãî àâòîìîðôèçìà.

28. ×òî òàêîå öåíòð ãðóïïû? Ïðèâåäèòå ïðèìåð.

29. ×òî ìîæíî ñêàçàòü ïðî ôàêòîðãðóïïó ãðóïïû ïî å¼ öåíòðó?

30. Ñôîðìóëèðóéòå òåîðåìó Êýëè.

31. Äàéòå îïðåäåëåíèå êîëüöà.

32. ×òî òàêîå êîììóòàòèâíîå êîëüöî? Ïðèâåäèòå ïðèìåðû êîììóòàòèâíîãî è íåêîììóòàòèâíîãî êîëåö.



33. Äàéòå îïðåäåëåíèå äåëèòåëåé íóëÿ.

34. Êàêèå ýëåìåíòû êîëüöà íàçûâàþòñÿ îáðàòèìûìè?

35. Äàéòå îïðåäåëåíèå ïîëÿ. Ïðèâåäèòå òðè ïðèìåðà.

36. Äàéòå îïðåäåëåíèå ïîäïîëÿ. Ïðèâåñòè ïðèìåð ïàðû: ïîëå è åãî ïîäïîëå.

37. Äàéòå îïðåäåëåíèå õàðàêòåðèñòèêè ïîëÿ. Ïðèâåñòè ïðèìåðû: ïîëÿ êîíå÷íîé ïîëîæèòåëüíîé õàðàêòåðèñòèêè
è ïîëÿ íóëåâîé õàðàêòåðèñòèêè.

38. Ñôîðìóëèðóéòå óòâåðæäåíèå î òîì, êàêèì áóäåò ïðîñòîå ïîäïîëå â çàâèñèìîñòè îò õàðàêòåðèñòèêè.

39. Äàéòå îïðåäåëåíèå èäåàëà.

40. Ñôîðìóëèðóéòå îïðåäåëåíèå ãîìîìîðôèçìà êîëåö.

41. Ñôîðìóëèðóéòå òåîðåìó î ãîìîìîðôèçìå êîëåö. Ïðèâåäèòå ïðèìåð.

42. Ñôîðìóëèðóéòå êðèòåðèé òîãî, ÷òî êîëüöî âû÷åòîâ ïî ìîäóëþ n ÿâëÿåòñÿ ïîëåì.

43. Ñôîðìóëèðóéòå òåîðåìó î òîì, êîãäà ôàêòîðêîëüêî êîëüöà ìíîãî÷ëåíîâ íàä ïîëåì ñàìî ÿâëÿåòñÿ ïîëåì.

44. Äàéòå îïðåäåëåíèå àëãåáðàè÷åñêîãî ýëåìåíòà íàä ïîëåì.

45. Ñôîðìóëèðóéòå óòâåðæäåíèå î òîì, ÷òî ëþáîå êîíå÷íîå ïîëå ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàíî êàê ôàêòîðêîëüöî
êîëüöà ìíîãî÷ëåíîâ ïî íåêîòîðîìó èäåàëó.

46. Äàéòå îïðåäåëåíèå ëèíåéíîãî (âåêòîðíîãî) ïðîñòðàíñòâà.

47. Äàéòå îïðåäåëåíèå áàçèñà ëèíåéíîãî (âåêòîðíîãî) ïðîñòðàíñòâà.

48. ×òî òàêîå ðàçìåðíîñòü ïðîñòðàíñòâà?

49. Äàéòå îïðåäåëåíèå ìàòðèöû ïåðåõîäà îò ñòàðîãî áàçèñà ëèíåéíîãî ïðîñòðàíñòâà ê íîâîìó.

50. Âûïèøèòå ôîðìóëó äëÿ îïèñàíèÿ èçìåíåíèÿ êîîðäèíàò âåêòîðà ïðè èçìåíåíèè áàçèñà.

51. Äàéòå îïðåäåëåíèå ïîäïðîñòðàíñòâà â ëèíåéíîì ïðîñòðàíñòâå.

52. Äàéòå îïðåäåëåíèÿ ëèíåéíîé îáîëî÷êè êîíå÷íîãî íàáîðà âåêòîðîâ è ðàíãà ñèñòåìû âåêòîðîâ.

53. Äàéòå îïðåäåëåíèÿ ñóììû è ïðÿìîé ñóììû ïîäïðîñòðàíñòâ.

54. Ñôîðìóëèðóéòå óòâåðæäåíèå î ñâÿçè ðàçìåðíîñòè ñóììû è ïåðåñå÷åíèÿ ïîäïðîñòðàíñòâ.

55. Äàéòå îïðåäåëåíèå áèëèíåéíîé ôîðìû.

56. Êàê ìåíÿåòñÿ ìàòðèöà áèëèíåéíîé ôîðìû ïðè çàìåíå áàçèñà?

4-é ìîäóëü

1. Äàéòå îïðåäåëåíèå êâàäðàòè÷íîé ôîðìû.

2. Äàéòå îïðåäåëåíèÿ ïîëîæèòåëüíîé è îòðèöàòåëüíîé îïðåäåëåííîñòè êâàäðàòè÷íîé ôîðìû. Ïðèâåäèòå ïðè-
ìåðû.

3. Äàéòå îïðåäåëåíèÿ êàíîíè÷åñêîãî è íîðìàëüíîãî âèäà êâàäðàòè÷íîé ôîðìû.

4. Ñôîðìóëèðóéòå êðèòåðèé Ñèëüâåñòðà è åãî ñëåäñòâèå.

5. Ñôîðìóëèðóéòå çàêîí èíåðöèè êâàäðàòè÷íûõ ôîðì. ×òî òàêîå èíäåêñû èíåðöèè?

6. Äàéòå îïðåäåëåíèå ëèíåéíîãî îòîáðàæåíèÿ. Ïðèâåäèòå ïðèìåð.

7. Äàéòå îïðåäåëåíèå ìàòðèöû ëèíåéíîãî îòîáðàæåíèÿ.

8. Âûïèøèòå ôîðìóëó äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ ìàòðèöû ëèíåéíîãî îòîáðàæåíèÿ ïðè çàìåíå áàçèñîâ. Êàê âûãëÿäèò
ôîðìóëà â ñëó÷àå ëèíåéíîãî îïåðàòîðà?

9. Ñôîðìóëèðóéòå óòâåðæäåíèå î ñâÿçè ðàçìåðíîñòåé ÿäðà è îáðàçà ëèíåéíîãî îòîáðàæåíèÿ.

10. Äàéòå îïðåäåëåíèÿ ñîáñòâåííîãî âåêòîðà è ñîáñòâåííîãî çíà÷åíèÿ ëèíåéíîãî îïåðàòîðà.

11. Äàéòå îïðåäåëåíèÿ õàðàêòåðèñòè÷åñêîãî óðàâíåíèÿ è õàðàêòåðèñòè÷åñêîãî ìíîãî÷ëåíà êâàäðàòíîé ìàòðè-
öû.

12. Ñôîðìóëèðóéòå óòâåðæäåíèå î ñâÿçè õàðàêòåðèñòè÷åñêîãî óðàâíåíèÿ è ñïåêòðà ëèíåéíîãî îïåðàòîðà.



13. Äàéòå îïðåäåëåíèå ñîáñòâåííîãî ïîäïðîñòðàíñòâà.

14. Äàéòå îïðåäåëåíèÿ àëãåáðàè÷åñêîé è ãåîìåòðè÷åñêîé êðàòíîñòè ñîáñòâåííîãî çíà÷åíèÿ. Êàêîå íåðàâåíñòâî
èõ ñâÿçûâàåò?

15. Êàêèì ñâîéñòâîì îáëàäàþò ñîáñòâåííûå âåêòîðû ëèíåéíîãî îïåðàòîðà, îòâå÷àþùèå ðàçëè÷íûì ñîáñòâåííûì
çíà÷åíèÿì?

16. Ñôîðìóëèðóéòå êðèòåðèé äèàãîíàëüíîñòè ìàòðèöû îïåðàòîðà.

17. Ñôîðìóëèðóéòå êðèòåðèé äèàãîíàëèçèðóåìîñòè ìàòðèöû îïåðàòîðà ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîíÿòèÿ ãåîìåòðè÷å-
ñêîé êðàòíîñòè.

18. Äàéòå îïðåäåëåíèå åâêëèäîâà ïðîñòðàíñòâà.

19. Âûïèøèòå íåðàâåíñòâà Êîøè�Áóíÿêîâñêîãî è òðåóãîëüíèêà.

20. Äàéòå îïðåäåëåíèÿ îðòîãîíàëüíîãî è îðòîíîðìèðîâàííîãî áàçèñîâ.

21. Äàéòå îïðåäåëåíèå ìàòðèöû Ãðàìà.

22. Âûïèøèòå ôîðìóëó äëÿ âû÷èñëåíèÿ ñêàëÿðíîãî ïðîèçâåäåíèÿ â êîîðäèíàòàõ, çàäàííûõ â ïðîèçâîëüíîì (íå
îáÿçàòåëüíî îðòîíîðìèðîâàííîì) áàçèñå.

23. Âûïèøèòå ôîðìóëó äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ ìàòðèöû Ãðàìà ïðè ïåðåõîäå ê íîâîìó áàçèñó.

24. Êàê ìåíÿåòñÿ îïðåäåëèòåëü ìàòðèöû Ãðàìà (ãðàìèàí) ïðè ïðèìåíåíèè ïðîöåññà îðòîãîíàëèçàöèè Ãðàìà�
-Øìèäòà?

25. Ñôîðìóëèðóéòå êðèòåðèé ëèíåéíîé çàâèñèìîñòè ñ ïîìîùüþ ìàòðèöû Ãðàìà.

26. Äàéòå îïðåäåëåíèå îðòîãîíàëüíîãî äîïîëíåíèÿ.

27. Äàéòå îïðåäåëåíèÿ îðòîãîíàëüíîé ïðîåêöèè âåêòîðà íà ïîäïðîñòðàíñòâî è îðòîãîíàëüíîé ñîñòàâëÿþùåé.

28. Âûïèøèòå ôîðìóëó äëÿ îðòîãîíàëüíîé ïðîåêöèè âåêòîðà íà ïîäïðîñòðàíñòâî, çàäàííîå êàê ëèíåéíàÿ îáî-
ëî÷êà äàííîãî ëèíåéíî íåçàâèñèìîãî íàáîðà âåêòîðîâ.

29. Âûïèøèòå ôîðìóëó äëÿ âû÷èñëåíèÿ ðàññòîÿíèÿ ñ ïîìîùüþ îïðåäåëèòåëåé ìàòðèö Ãðàìà.

30. Äàéòå îïðåäåëåíèå ñîïðÿæåííîãî îïåðàòîðà â åâêëèäîâîì ïðîñòðàíñòâå.

31. Äàéòå îïðåäåëåíèå ñàìîñîïðÿæåííîãî (ñèììåòðè÷åñêîãî) îïåðàòîðà.

32. Êàê íàéòè ìàòðèöó ñîïðÿæåííîãî îïåðàòîðà â ïðîèçâîëüíîì áàçèñå?

33. Êàêèì ñâîéñòâîì îáëàäàþò ñîáñòâåííûå çíà÷åíèÿ ñàìîñîïðÿæåííîãî îïåðàòîðà?

34. ×òî ìîæíî ñêàçàòü ïðî ñîáñòâåííûå âåêòîðû ñàìîñîïðÿæåííîãî îïåðàòîðà, îòâå÷àþùèå ðàçíûì ñîáñòâåí-
íûì çíà÷åíèÿì?

35. Ñôîðìóëèðóéòå îïðåäåëåíèå îðòîãîíàëüíîé ìàòðèöû.

36. Ñôîðìóëèðóéòå îïðåäåëåíèå îðòîãîíàëüíîãî îïåðàòîðà.

37. Ñôîðìóëèðóéòå êðèòåðèé îðòîãîíàëüíîñòè îïåðàòîðà, èñïîëüçóþùèé åãî ìàòðèöó.

38. Êàêîâ êàíîíè÷åñêèé âèä îðòîãîíàëüíîãî îïåðàòîðà? Ñôîðìóëèðóéòå òåîðåìó Ýéëåðà.

39. Ñôîðìóëèðóéòå òåîðåìó î ñóùåñòâîâàíèè äëÿ ñàìîñîïðÿæåííîãî îïåðàòîðà áàçèñà èç ñîáñòâåííûõ âåêòîðîâ.

40. Ñôîðìóëèðóéòå òåîðåìó î ïðèâåäåíèè êâàäðàòè÷íîé ôîðìû ê äèàãîíàëüíîìó âèäó ïðè ïîìîùè îðòîãîíàëü-
íîé çàìåíû êîîðäèíàò.

41. Ñôîðìóëèðóéòå óòâåðæäåíèå î QR-ðàçëîæåíèè.

42. Ñôîðìóëèðóéòå òåîðåìó î ñèíãóëÿðíîì ðàçëîæåíèè.

43. Ñôîðìóëèðóéòå óòâåðæäåíèå î ïîëÿðíîì ðàçëîæåíèè.

44. Äàéòå îïðåäåëåíèå ñîïðÿæåííîãî ïðîñòðàíñòâà.

45. Âûïèøèòå ôîðìóëó äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ êîîðäèíàò êîâåêòîðà ïðè ïåðåõîäå ê äðóãîìó áàçèñó.

46. Äàéòå îïðåäåëåíèå âçàèìíûõ áàçèñîâ.

47. Äàéòå îïðåäåëåíèå áèîðòîãîíàëüíîãî áàçèñà.

48. ×òî ìîæíî ñêàçàòü ïðî îðòîãîíàëüíîå äîïîëíåíèå ê îáðàçó ñîïðÿæåííîãî îïåðàòîðà?


